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1 Abstract

In den letzten 30 Jahren sind die Winter (Dezember bis Februar) in den Hochlagen des Enn-
spongaus kalter geworden. Die Wintertemperaturen in Obertauern (1.772 m) sind im linearen Trend um

0,7 Grad Celsius gesunken — von minus 4,1 auf minus 4,8 Grad.

Innerhalb der letzten 50 Jahre ergibt sich fur die Bergwinter ein gleichbleibender Temperaturtrend.
Auf der Schmittenhdhe (1.954 m) im Salzburger Pinzgau hat sich im Zeitraum von 1968/69 bis 2017/18
insgesamt keine statistisch signifikante Anderung des winterlichen Temperaturniveaus eingestellt. Diese
Messdaten decken sich mit den Entwicklungen auf allen anderen von ,FORUM ZUKUNFT SKISPORT*

untersuchten Bergstationen im Alpenraum.

Im Gegensatz zu den Wintermonaten zeigen die Bergsommer seit Anfang der 1980er-Jahre einen mar-
kanten Temperaturanstieg. Ein Teil dieser Erwarmung kann mit haufigeren Hochdruckwetterlagen erkléart
werden, da auch die Sonnenscheindauer im selben Zeitraum um mehr als 20 % zugenommen hat.
Dadurch wird der Riickzug der alpinen Gletscher beschleunigt. Dennoch ist das aktuelle Klima fir die

erfolgreiche Weiterentwicklung des alpinen Ganzjahrestourismus als Uberaus giinstig zu bewerten.

Die Schneemesswerte im Ennspongau zeigen insgesamt keinen eindeutigen Trend zu schneedrmeren
oder kiirzeren Wintern. Kapitel 7 bietet einen umfangreichen Uberblick iiber Schneemessreihen aus Zau-

chensee, Obertauern, Filzmoos, Radstadt, Flachau und Wagrain.

Kapitel 8 gibt einen Uberblick tiber die Entwicklung der Skisaisonlangen in den wichtigsten Skigebieten
im Ennspongau. In Zauchensee gab es im Mittel der letzten 24 Jahre 146 Skitage. In den Skigebieten des
Ennspongaus hat die Variabilitéat der Skisaisonléangen in den letzten Jahren deutlich abgenommen — das

heil3t, dass die Lange der Skisaisonen insgesamt gleichméfiger geworden ist.

Betrachtet man die in dieser Studie ausgewerteten amtlichen Messdaten, so sind vor allem in den
hdheren Lagen des Ennspongaus die klimatologischen Rahmenbedingungen fir das Betreiben
von Skisport in den vergangenen 30 Jahren insgesamt gunstig geblieben. Es gibt derzeit keine

Indizien fir ein baldiges klimabedingtes Ende des Wintersports.

Aus den hier veréffentlichten Auswertungen kénnen keinerlei Prognosen fiir die Zukunft abgeleitet wer-

den.



Abstract English

In the last 30 years, winter in the uplands of Salzburger Land has become colder. The winter tem-
peratures in Obertauern (1,772 m) have dropped by 0.7 Celsius in a linear trend — from minus 4.1 to minus
4.8 degrees. Within the last 50 years, a sideways trend emerges: On the Schmittenhéhe (1,954 m) in
Salzburger Pinzgau, no overall change in winter temperature levels was recorded from 1968/69 to
2017/18. These measurement data match the developments on all other upper terminuses in the Alpine

region surveyed by www.zukunft-skisport.at.

As opposed to winters, summers on the Salzburg mountains (see measurement series
"Schmittenhdhe") have become warmer by approx. 3.0 degrees Celsius in the last four decades. Part of
this warming can be explained by the more frequent high pressure weather conditions. There has been a
marked increase in the number of sunshine hours on the Salzburg mountains since 1970. As a direct
result of this development, the glaciers are currently reacting with major losses of mass. For a successful

further development of Alpine summertime tourism, the current climate provides optimal conditions.

The indicated snow readings in Ennspongau do not show a clear overall trend towards shorter winters
with less snow. The study on hand provides a comprehensive overview of snow measurement series from

Zauchensee, Obertauern, Filzmoos, Radstadt, Flachau and Wagrain. See chapter 7 for more details.

Chapter 8 provides an overview of the development of the length of the skiing season in the most
important ski areas in Ennspongau. In Zauchensee, skiing was possible for an average of 146 days in the
last 24 years. In these key areas of Ennspongau, the variability in the length of the skiing seasons in recent
years has seen a clear drop — this means that the length of the skiing seasons has become more unfluc-

tuating overall.
When looking at the official measurement data analysed in this study, the basic climatic conditions
for skiing, in particular in the higher locations of Ennspongau, have not become worse in the last

30 years. There are currently no indications for an end to winter sports due to the climate.

From the evaluations published here, no forecasts for the future deducted can be made.


http://www.zukunft-skisport.at/

2 Praambel

Das ,FORUM ZUKUNFT SKISPORT* beteiligt sich weder an der zum Teil sehr emotional ge-
fuhrten Diskussion Uber die klimatische Zukunft der alpinen Winter noch an jener tber die glo-
bale Erwarmung. Diese Diskussionen sollten Geo- und Atmospharenphysikern vorbehalten blei-

ben.

Computersimulationen der zukinftigen Schneesicherheit sind eine aufl3erst komplexe Aufgabe.

Vor allem die regionalen Klimamodelle sind solchen Herausforderungen noch nicht gewachsen.

Das ,FORUM ZUKUNFT SKISPORT* geht deshalb einen anderen Weg. Wir analysieren die
amtlichen Klimadaten im Alpenraum Uber moéglichst lange Zeitraume. Sie zéhlen weltweit zu den
hochwertigsten Datensammlungen und ermdglichen eine zuverlassige Abschéatzung der tat-
séachlichen Situation. Der Blick in die Klimavergangenheit sagt oft mehr tiber die gegenwartigen
Zustande aus als rein theoretische Simulationen.

In dieser Studie finden Sie somit keine Antwort auf Fragen zur zukunftigen Schneesicherheit.
Vielmehr widmen sich die Inhalte der Frage, wie sich die Schneesicherheit seit dem Beginn des

alpinen Skisports entwickelt hat.

Das ,,FORUM ZUKUNFT SKISPORT* zweifelt weder an Klimaanderungen noch am anth-
ropogenen Anteil an der jingsten globalen Erwdrmung. Wir beschreiben detailliert den

tatsachlichen Zustand des Klimas im Alpenraum mithilfe amtlicher Messdaten.



3 Vorwort

Das moderne Skifahren kann préazis wie keine andere Sportart sein Geburtsdatum angeben: Es
begann mit der Durchquerung Gronlands auf Skiern durch Fridtjof Nansen im Jahr 1888. Sein
Expeditionsbericht erschien 1890 in norwegischer und 1891 in deutscher Sprache (ULMRICH
1978). Angeregt durch die Schilderungen Nansens experimentierten erste Pioniere ab Mitte der
1890er-Jahre quer durch den Alpenraum und meist unabh&ngig voneinander mit den nordischen
Sportgeréaten. Sie adaptierten diese fir die steileren alpinen Abfahrten im Vergleich zur skandi-
navischen Higellandschatft.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, in einem Uberblick den Verlauf der Wintertemperaturen,
der Schneemessreihen und der Skisaisonlangen im Ennspongau darzulegen. Einzelne Mess-
reihen aus benachbarten Regionen im Salzburger Land und im bayerischen Alpenvorland run-
den den Blick ab. Der betrachtete Zeitraum soll bis zur Griinderzeit des Skisports im Enn-
spongau zuriickgehen. Wenn es die Datenlage zuldsst — und das ist nur sehr selten der Fall —,
starten die Auswertungen mit dem Winter 1895/96.

Samtliche verwendeten Daten stammen von amtlichen Institutionen — vom Hydrographischen
Dienst Salzburg (HD Salzburg), von der Osterreichischen Zentralanstalt fiir Meteorologie und
Geodynamik (ZAMG), vom Deutschen Wetterdienst (DWD) und vom Lawinenwarndienst Salz-
burg. Die Daten zur Anzahl der Skibetriebstage wurden von den jeweiligen Skiliftgesellschaften

zur Verfligung gestellt.

Die Standorte der Wetterstationen sind Uber die Jahrzehnte nicht ortsfest geblieben, wie auch
die Beobachter vor Ort von Zeit zu Zeit gewechselt haben. Nahere Informationen dazu kénnen

bei den jeweiligen Messnetzbetreibern eingeholt werden.

Die in dieser Studie veroffentlichten Auswertungen stehen zum Teil in krassem Gegensatz zur
veroffentlichten und o6ffentlichen Meinung. Die vorliegende Studie mdchte Fakten bieten und

helfen, die emotionale Debatte zu versachlichen.

In der vorliegenden Studie wird aus Grinden der leichteren Lesbarkeit nicht gegendert. Der

Autor versteht die Gleichstellung von Mann und Frau als selbstverstandlich.

Allen Lesern viel Vergnugen bei der Lektire!



4  Wir leben in Retrotopia®

-Wir leben derzeit in einer sehr hysterischen, pessimistischen Zeit. Die vorherrschende Stim-
mung ist die Zukunftsangst®, schrieb der bekannte deutsch-6sterreichische Zukunftsforscher
Matthias Horx im Mai 2018 in seiner Einladung zur Veranstaltung ,Future Day*“. Er bezog sich
dabei auf den polnisch-britischen Soziologen Zygmunt Bauman (1925 — 2017), der in seinem
letzten Werk, dem posthum erschienenen Buch ,Retrotopia“, die Gegenwart als Hort der
schlechten Nostalgie betrachtet. Seine These: Der Glaube an eine bessere Zukunft werde
heute durch die Hinwendung zur Vergangenheit ersetzt. Die Verklarung der Vergangenheit
und eine ,verzweifelte Sehnsucht nach Kontinuitat in einer fragmentierten Welt“ — beides stehe
derzeit weltweit hoch im Kurs. Es setzen sich gegenwartig nostalgische Denkweisen durch, die
sich nicht mehr aus der Zukunft speisen, ,sondern aus der verlorenen, geraubten, verwaisten,

Jedenfalls untoten Vergangenheit” (Bauman 2017).

Und so kam es, dass die Besucher beim ,Future Day*“ in Frankfurt am 07. Juni 2018 in grof3en
Lettern empfangen wurden: ,Wir leben in Retrotopia“. Die Ahnlichkeiten zum Skitourismus sind
frappierend: Die goldenen Zeiten scheinen langst vorbei zu sein — ,Skiing goes downhill“ (ECO-
NOMIST 2018). Seit etwa 30 Jahren erleben wir eine teils sehr emotional gefihrte Klimadiskus-
sion dartber, ob es bald weder ausreichend Schnee noch Kalte fir den Wintersport geben
werde. Die 6ffentliche und vero6ffentlichte Meinung sieht keine Zukunft fiir den Schneesport. Die

Menschen sehnen sich zuriick nach den Wintern ihrer Kindheit.

Wie konnte es passieren, dass die Offentlichkeit den Glauben an zukunftige Winter mit
Schnee und Kalte verloren hat? Nachfolgend finden sich einige Zitate, Meldungen und State-
ments aus Medien und Wissenschaft, welche exemplarisch die disteren Zukunftserwartungen

fur den Skitourismus widerspiegeln.

- Am 01. April 2000 zitiert der ,SPIEGEL" den fuhrenden deutschen Klimaforscher Mojib
Latif: ,Winter mit starkem Frost und viel Schnee wie noch vor zwanzig Jahren wird es in
unseren Breiten nicht mehr geben." (DER SPIEGEL, 2000)

Eine am 02. Dezember 2003 in Turin vorgestellte UNO-Studie mit dem Titel ,Klimawan-
del und Wintersport: Okologische und dkonomische Bedrohungen* (BURKI / ELSASSER
/ ABEGG 2003) prophezeit fur die Zukunft massiv mildere Winter, mehr Niederschlag
und eine Zunahme von extremen Wetterereignissen. Namentlich erwdhnen sie den be-
kannten Wintersportort Kitzblhel. Mit einer Seehéhe von nur 761 m relativ niedrig gele-
gen, hatte die Gamsstadt schon in wenigen Jahrzehnten in skitouristischer Hinsicht exis-

tenzielle Probleme zu erwarten.



Am 13. Oktober 2005 zitiert die Tiroler Tageszeitung auf der Titelseite der Printausgabe

den Zukunftsforscher Andreas Reiter: ,2040 werden Tirols Skilehrer Wein anbauen.”

Im Jahr 2006 verunsichert eine Abbildung, welche die Schneesicherheit der Skigebiete
in Tirol und Studbayern im Jahr 2020 skizziert, die heimische Wintersportszene. Praktisch
der gesamte stidbayerische Raum sowie fast alle Skigebiete im Tiroler Unterland werden
in kiirzester Zeit nicht mehr schneesicher sein. Siehe dazu die Abb. I. Obwohl die Grafik
trotz intensiver Recherche keiner publizierten Studie zuordenbar scheint, war sie noch

im Jahr 2016 Lehrstoff an einer dsterreichischen Tourismushochschule.

Ski resorts and snow reliability — 2020

Lift capacity
(persons per hour)

@ not snow-reliable 100.000
O limited snow reliability ?(:, 85):;:

rreliable 0.000
@ snow-reliable 3000

Snow reliabihity

Abb. I: Der Status der Schneesicherheit in Skigebieten Tirols und Studbayerns im Jahr 2020.

Am 05. Dezember 2015 zitiert die Wochenzeitung ,Hallo Minchen* in ihrer Printaus-
gabe den Wirtschaftsgeografen Univ.-Prof. Jirgen Schmude (LMU Munchen): ,Wir wer-

den in Deutschland in 10 bis 20 Jahren fast keinen Skitourismus mehr haben.”

Am 27. Janner 2018 titelt der renommierte ,Economist®: ,Skiing goes downhill“. Die
zentrale Abbildung (Abb. 1) zeigt einen Skifahrer auf schmaler Piste. Die Landschaft ist
grin, die Berge im fernen Hintergrund wirken leicht angezuckert. Der wenige vorhandene

Schnee kommt — in Echtzeit produziert — aus der Schneekanone. Auch der Inhalt des



Artikels ist wenig ermutigend: Die globale Erwarmung sei einer der gré3ten Risikofakto-
ren fir die Zukunft des Wintersports. Die Seilbahnbranche verscharfe mit ihren Gegen-
mafinahmen, vor allem mit der technischen Beschneiung, die Situation zusatzlich. Der
Skisport in Australien sei dem Untergang geweiht. (THE ECONOMIST, 2018)

The Economist January 27th 20

il International

Winter sports that the number of skier-days (visits to
.o . slopes for part of or a whole day) in -
Skiing goes downbhill world's main ski destinations fell fr

about 350m in the 2008-09 season
about 320m in 201516. This includes

clinesin the United States, Canada, Frar
Switzerland, Italy and, most markedly,
fast-ageing Japan. The drop would be t
ger still were it not for breakneck growtt
China, where skier-days nearly tripled
HE great limestone peaks of the Dolo-  beginning of the Industrial Revolution the same period to nm. American resc
mites glow ochre and pink in the sum-  have so far warmed the world by roughly  (usually small ones) have been clos

PUNTA SERAUTA, STMORITZAND WANLONG
Global warming and ageing populations pose a double threatto winter sports. The
industry’s response is making it all worse

Abb. II: ,Skiing goes downhill titelt der ,Economist®am 27. Jdnner 2018.

- Am 12. Februar 2018 zitiert ,Die ZEIT* den deutschen Kulturgeografen und Theologen
Univ.-Prof. em. Werner Batzing (Universitat Erlangen-Nurnberg), der das Ende des Ski-
sports in den Alpen spéatestens 2038 erwartet: ,Teils wird heute schon mit groBem Auf-
wand kunstlich beschneit, etwa 15 Jahre lang mag das mit immer héheren Kosten noch
gehen, aber in 20 Jahren nicht mehr." (DIE ZEIT, 2018)

- Beim ,Talk im Hangar“ zum Thema ,Alpen in Gefahr: Skifahren vor dem Aus?“ am 15.
Februar 2018 argumentiert Gebhard Mair, Klubobmann der ,,Griinen“ im Tiroler Landtag:
~Wenn man anfangt, das Wasser vom Tal 1.000 H6henmeter auffizupumpen, dann ist
das ein ganz anderes Wasser, mit anderer chemischer Zusammensetzung, Keime ...
... (Zwischenruf Michael Walchhofer: ,Das stimmt nicht!“) ... dann fahrt Mair fort: ,Ja
natirlich hat das Wasser unten eine andere chemische Zusammensetzung als das Was-
ser oben.” (TALK IM HANGAR, 2018)



5 Zur Entwicklung der Wintertemperaturen

Die ZAMG verfligt Gber lange Temperaturmessreihen von Bergstationen, die innerhalb oder im

naheren Umfeld des Ennspongaus positioniert sind.

In dieser Studie wurden ausschlieRlich amtliche Messdaten ausgewertet. Private Messreihen

(Seilbahngesellschaften, Privatpersonen) wurden nicht eingesehen.

Die Temperaturanalysen betreffen den meteorologischen Winter, welcher auf der Nordhalbkugel

am 01. Dezember beginnt und bis zum 28. (bei Schaltjahr: 29.) Februar andauert. Die Sommer-

temperaturen (Kapitel 6) werden in einem Zeitraum vom 01. Juni bis zum 31. August gemessen.

Dem Leser sollen funf Zeitraume der winterlichen Temperaturentwicklung angeboten werden:

1)

2)

3)
4)

5)

30 Jahre. Der kirzeste klimarelevante Zeitraum und zudem die sogenannte ,Klimanor-
malperiode“ laut WMO. Gleichzeitig begann vor ca. 30 Jahren nach einer Haufung
schneearmer und milder Winter die emotional gefuihrte Debatte, ob kiinftig noch ausrei-
chend Schnee und Kalte fur den Skisport verfligbar sein wirden.

50 Jahre. Dieser Zeitraum bietet einen Uberblick tiber ein halbes Jahrhundert Winter-
klima — gleichzeitig einen Blick zurlick bis zum allm&hlichen Beginn des Massenskilaufs.
117 Jahre. Die Messreihe der ZAMG in Radstadt geht bis zum Winter 1901/02 zurick.
123 Jahre. Mit diesem Zeitraum koénnen wir die gesamte Skigeschichte im Salzburger
Land Uberblicken.

237 Jahre. Die Messdaten vom Hohenpeissenberg, der altesten Bergwetterstation der
Welt, erlauben uns eine faszinierende winterliche Zeitreise bis zurlick zur sogenannten
,Kleinen Eiszeit“, welche in den Alpen sehr wahrscheinlich zu den kéltesten Klimaepo-

chen seit der letzten Eiszeit (Holozan, ca. 12.000 Jahre) zahlt.

Die Betrachtung dieser funf Zeitraume soll unterstreichen, dass bei Diskussionen tber den Ver-

lauf der Wintertemperaturen in den Skiregionen die Wahl des Zeitraumes von gro3er Bedeutung

ist.
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5.1 Seit 30 Jahren: Ruckgang der Wintertemperaturen

Obertauern (1.772 m) ist die einzige amtliche Bergstation im Ennspongau, welche eine
langere Datenreihe der Lufttemperatur aufweisen kann. An der ZAMG-Station sind die
Winter in den vergangenen 30 Jahren kalter geworden. Im linearen Trend sinkt die Tem-

peratur von minus 4,1 auf minus 4,8 Grad Celsius — das heif3t um 0,7 Grad.

Die Winter 2005/06 und 2009/10 waren in Obertauern mit durchschnittlich minus 6,8 Grad Celsius
die kaltesten der letzten 30 Jahre. Die mildesten Winter wurden 2006/07 und 2015/16 mit einer

mittleren Temperatur von minus 1,5 Grad Celsius gemessen. Siehe dazu die Abbildung 1.

Mittlere Wintertemperatur (30 Jahre): Minus 4,5 Grad Celsius
Standardabweichung: 1,6 Grad

Anm.: Die Werte von 1988/89 bis 1994/95 wurden mithilfe von Daten der ZAMG-Station ,Schmittenhéhe”

Uber Korrelation ermittelt. Bestimmtheitsmaf3: r2 = 0,91.

Wintertemperaturen in Obertauern (1.772 m)

30 Jahre: 1988/89 bis 2017/18
T-Mittel Dez bis Feb. Daten: ZAMG

Grad C
Rot: Linearer Trend. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Hinweis: Die Werte von 1988/89 bis 1994/95 wurden mithilfe von Daten der ZAMG-Station
"Schmittenhohe" {iber Korrelation ermittelt. BestimmtheitsmaR: r? = 0,91
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Abb. 1: Die Entwicklung der Wintertemperaturen in Obertauern von 1988/89 bis 2017/18. Daten: ZAMG.

Grafik: www.zukunft-skisport.at

Sechs der letzten zehn Winter in Obertauern waren kalter als das 30-jahrige Mittel.
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5.2 Die Wintertemperaturen auf der Schmittenhdhe seit 1968/69

Da es keine langjahrigen Wintertemperaturmessreihen aus den Hochlagen des Enn-
spongaus gibt, lohnt sich ein Blick zur 61 km (Distanz der Luftlinie von Zauchensee) ent-
fernten Schmittenhdhe im Salzburger Pinzgau. Hier sind —wie auf beinahe allen Bergsta-
tionen der Ostalpen — die Wintertemperaturen seit 1968/69 statistisch unverandert. In den
letzten 50 Jahren hat sich insgesamt keine statistisch signifikante Verschiebung des win-

terlichen Temperaturniveaus eingestellt.

Mittlere Wintertemperatur (50 Jahre): Minus 4,4 Grad Celsius
Standardabweichung: 1,7 Grad
Spannweite: 7,1 Grad

Wintertemperaturen Schmittenhéhe (1.954 m)

50 Jahre: 1968/69 bis 2017/18
Mittelwerte Dez bis Feb. Daten: ZAMG

Grad C Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 2: Die Entwicklung der Wintertemperaturen auf der Schmittenh6he von 1968/69 bis 2017/18. Daten:
ZAMG. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Sechs der letzten zehn Winter auf der Schmittenhdhe waren kélter als das 50-jahrige Mittel.
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Nicht nur bei den Einzelwerten, sondern auch beim 10-jahrig gleitenden Mittel (grine Kurve) lasst
sich die hohe Variabilitéat des winterlichen Temperaturniveaus auf den Salzburger Bergen gut er-
kennen. Das Mittel der letzten zehn Winter liegt gegenwartig bei minus 4,5 Grad Celsius. Die
ersten zehn Winter im Beobachtungszeitraum von 1968/69 bis 1977/78 ergaben ein Mittel von
minus 4,6 Grad Celsius. In den 1990er-Jahren erreichte das 10-jahrig gleitende Mittel mit minus
3,1 Grad Celsius sein vorlaufiges Maximum. Die kalten Winter der frilhen 1980er-Jahre lieRen die

grune Kurve auf minus 5,7 Grad Celsius abfallen — vgl. Abb. 2.

Dies bedeutet beispielsweise, dass sich fur einen heute 60-jahrigen Skisportler, der seit
seiner friihesten Jugend in den hdheren Lagen des Salzburger Landes Ski fahrt, hinsicht-

lich der Wintertemperaturen insgesamt keine nennenswerte Veranderung ergeben hat.

Auch in der Schweiz ist das winterliche alpine ,Temperaturplateau“ der letzten vier bis funf Jahr-
zehnte untersucht worden. BADER / FUKUTOME (2015) schreiben zu den Wintertemperaturen
am Jungfraujoch (3.480 m): ,In der hier betrachteten Periode 1957/58 bis 2012/13 mit einer Léange
von Uber 50 Jahren ist fir den Messstandort Jungfraujoch im Winter insgesamt kein signifikanter
Temperaturtrend nachweisbar. Diese Feststellung gilt ebenfalls fir die Gipfellagen Santis, Weiss-
fluhjoch und Gitsch, sowie fiir die Passlage Gd. St. Bernard und fiir die tiefer gelegenen alpinen
Messstandorte Arosa und Grachen. In den vergangenen Uber 50 Jahren beschrénkte sich die
hochalpine Temperaturentwicklung im Winter also im Wesentlichen auf periodische Erwarmungs-
und Abklhlungsphasen, wahrend lber die gesamte Zeitspanne 1957/58 bis 2012/13 fir den
Hochgebirgswinter in der Schweiz weder eine eindeutige Erwarmung noch eine eindeutige Ab-

kiihlung nachzuweisen ist.”
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5.3 Die Wintertemperaturen auf der Schmittenhdhe seit 1895/96

Die lange und homogenisierte Messreihe der ZAMG (HISTALP) auf der Schmittenhthe
gibt uns die Mdglichkeit, einen Blick auf die Entwicklung der Wintertemperaturen seit den
Pionierjahren des Skisports im Salzburger Land — ab Mitte der 1890er-Jahre — zu werfen.

Abb. 3 zeigt die Wintertemperaturen auf der Schmittenhdéhe von 1895/96 bis 2017/18. Das Mittel

der letzten 123 Winter betragt minus 5,0 Grad Celsius (blaue Linie).

Mittlere Wintertemperatur: Minus 5,0 Grad Celsius
Standardabweichung: 1,6 Grad
Spannweite: 8,6 Grad

Wintertemperaturen auf der Schmittenhéhe (1.954 m)

123 Jahre: 1895/96 bis 2017/18
Daten: ZAMG. T-Mittel Dez bis Feb. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 3: Der Verlauf der Wintertemperaturen auf der Schmittenh6he von 1895/96 bis 2017/18. Daten:
ZAMG. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Funf der letzten zehn Winter auf der Schmittenhdhe waren kélter als das 123-jahrige Mittel.
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Der kalteste Winter auf der Schmittenhdhe seit dem Beginn des alpinen Skisports wurde 1962/63
mit einer mittleren Temperatur von minus 9,3 Grad Celsius gemessen. Ebenfalls extrem kalt waren
die Winter 1906/07 (mit durchschnittlich minus 8,8 Grad Celsius) und 1941/42 (durchschnittlich

minus 8,6 Grad Celsius).

Der Winter 1989/90 war auf den meisten Bergstationen der Ost- und Westalpen sowie der deut-
schen Mittelgebirge der mildeste, seit es Aufzeichnungen gibt. Dies war auf der Schmittenhohe
mit einer Durchschnittstemperatur von minus 0,7 Grad Celsius ebenso der Fall.

Abb. 3 zeigt, dass die Winter der 1960er-Jahre besonders kalt waren. Das 10-jahrig gleitende
Mittel (griine Kurve) erreichte 1966/67 mit minus 6,3 Grad Celsius seinen Tiefstwert. Nur 27 Jahre
spater, im Winter 1993/94, erreichte das 10-jahrig gleitende Mittel mit minus 3,1 Grad Celsius sein
vorlaufiges Maximum. Seither sind die Winter wieder kalter geworden.

Aktuell steht das 10-jahrig gleitende Mittel bei minus 4,5 Grad Celsius. Dies bedeutet, dass die

Winter 2008/09 bis 2017/18 auf der Schmittenhdhe im 10-jahrigen Mittel um 0,5 Grad milder waren
als im 123-jahrigen Mittel.
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54 Die Wintertemperaturen in Radstadt seit 1901/02

Die Messreihe der ZAMG aus Radstadt bietet die Mdglichkeit, einen Blick auf die langfris-

tige Entwicklung der Wintertemperaturen im Talboden des Ennspongaus zu werfen.

Abb. 4 zeigt die homogenisierte Messreihe (,HISTALP) der Wintertemperaturen in Radstadt von
1901/02 bis 2017/18. Das Mittel der letzten 117 Jahre betragt minus 4,2 Grad Celsius (blaue Linie).
Die Extremwerte finden sich 1928/29 mit minus 8,4 Grad Celsius sowie 2006/07 mit einer mittle-

ren Wintertemperatur von 0,0 Grad Celsius.

Mittlere Wintertemperatur: Minus 4,2 Grad Celsius
Standardabweichung: 1,5 Grad
Spannweite: 8,4 Grad

Wintertemperaturen in Radstadt (858 m)
117 Jahre: 1901/02 bis 2017/18
T-Mittel Dez bis Feb. Daten: ZAMG (HISTALP)

Gradlé Grin: Gleitendes 10-jahriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 4: Der Verlauf der Wintertemperaturen in Radstadt von 1901/02 bis 2017/18. Daten: ZAMG (HIS-
TALP). Grafik: www.zukunft-skisport.at

Die vergangenen 117 Jahre brachten in den Tallagen eine raschere Erwarmung als auf den
Bergen. Ein ,sibirischer* Winter — wie zuletzt 1962/63 — scheint aus heutiger Sicht unvorstellbar
zu sein. Speziell innerhalb der letzten 40 Jahre ist die Erwarmung sprunghaft gewesen, wahrend
die Winter auf den Bergen in den letzten 30 Jahren kélter geworden sind. Die weitere Entwick-
lung wird spannend zu beobachten sein.
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Das 10-jahrig gleitende Mittel (griine Kurve) zeigt Phasen kalter Winter — wie zum Beispiel in den
1940er-, 1960er- und 1980er-Jahren — sowie Haufungen relativ milder Winter am Ende der Zeit-

reihe.

Die kélteste 10-Jahres-Periode wurde von 1937/38 bis 1946/47 mit minus 5,8 Grad Celsius ge-
messen. Die zehn Winter von 2006/07 bis 2015/16 waren hingegen mit einem Mittel von minus

2,4 Grad Celsius auRergewdhnlich mild.

Abb. 5: Der aktuelle Standort der ZAMG-Station in Radstadt (seit 2016). Foto: ZAMG.

Anm.: Warum haben sich die Wintertemperaturen am Berg (z. B. Obertauern, Schmittenhdhe) anders als
im Tal (z. B. Radstadt) veréandert? Dazu kommentiert der Innsbrucker Meteorologe Mag. Christian Zenkl:
,Die winterlichen Wetterlagen bestimmen die Temperaturen am Berg und im Tal oft unterschiedlich. So
kénnen kontinentale Hochdrucklagen kalte Luft aus Russland nach Mitteleuropa fiihren und speziell in
den Télern fur grofRe Kalte sorgen. In den Bergen ist es dabei jedoch sehr sonnig und weniger kalt. Um-
gekehrt kdnnen windige Nordlagen eisige Kélte im Gebirge verursachen, in den Téalern jedoch wird die
Inversion ausgerdumt und die Tagesmitteltemperaturen liegen um den klimatologischen Mittelwert. Die
Haufigkeitsverteilung der GroRwetterlagen kann also zu unterschiedlichen Temperaturtrends an Berg-
und Talstationen fuhren.”
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5.5 Hohenpeissenberg: Die Winter seit 1781

Die alteste Bergwettermessreihe der Welt stammt vom Hohenpeissenberg, der das baye-
rische Alpenvorland um etwa 200 Meter Uberragt. Die Station liegt knapp 50 km nordwest-
lich des Tiroler Wintersportortes Seefeld und zeigt uns die winterliche Klimageschichte
im Uberblick von 237 Jahren.

Abb. 6 zeigt die winterliche Temperaturentwicklung vom Hohenpeissenberg von 1781/82 bis
2017/18. Das Mittel der Wintertemperaturen betragt minus 1,4 Grad Celsius (blaue Linie). Das 10-
jahrig gleitende Mittel (griine Kurve) zeigt anschaulich Perioden relativ milder Winter — wie jene
der letzten Dekaden oder zu Beginn des 20. Jahrhunderts.

Standardabweichung: 1,8 Grad Celsius

Spannweite: 9,9 Grad Celsius

Wintertemperaturen Hohenpeissenberg (977 m)
237 Jahre: 1781/82 bis 2017/18
T-Mittel Dez bis Feb. Daten: DWD

Grad C Grin: Gleitendes 10-jahriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 6: Die Entwicklung der Wintertemperaturen an der Station Hohenpeissenberg von 1781/82 bis
2017/18. Daten: DWD. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Vier der letzten zehn Winter am Hohenpeissenberg waren kélter als das 237-jahrige Mittel.
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Auffallend ist die Haufung sehr kalter Winter gegen Ende des 19. Jahrhunderts und die anschlie-
Bende auRRerst markante Erwarmung bis etwa 1920. Diese abrupten Klimaanderungen unterstrei-
chen die natirliche Klimavariabilitat auf regionaler Skala.

Bei der Suche nach den kéltesten Bergwintern seit Beginn der Instrumentenaufzeichnungen kris-
tallisiert sich der Winter 1829/30 allgemein als ,Rekordhalter* heraus — so auch am Hohenpeis-
senberg: mit einem Temperaturmittel von minus 6,8 Grad Celsius. Es folgen der Winter 1894/95
mit minus 6,5 Grad Celsius und die bereits von den Tirol-Stationen bekannten Jahre 1962/63 und
1928/29. Die mildesten Winter wurden 1989/90 und 2015/16 mit jeweils 3,1 Grad Celsius gemes-
sen. Bemerkenswert ist auRerdem der milde Winter 1795/96 mit 2,3 Grad Celsius.

Langfristig sehen wir das 10-jéhrig gleitende Mittel von minus 1,6 Grad auf minus 0,3 Grad Celsius
ansteigen —um 1,3 Grad Uber 237 Jahre. Das entspricht einem Temperaturanstieg von 0,05 Grad
Celsius pro Dekade.

Ab Mitte der 1980er-Jahre machten sich wiederholt ungewdhnlich milde Winter bemerkbar, wie es
sie seit 1781/82 — mit Ausnahme des sehr milden Winters 1795/96 — nicht mehr gegeben hat.
Trotzdem konnte in den Alpen selbst in niedrigen Lagen mithilfe der technischen Beschneiung

weiterhin ein guter Skibetrieb gewahrleistet werden.

Abb. 7: Das élteste Bergobservatorium der Welt auf dem Hohenpeissenberg, weniger als 50 km nord-

westlich der Tiroler Grenze gelegen, erfasst seit 1781 meteorologische Daten. Foto: DWD.
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6 Zur Klimaentwicklung der Bergsommer

Im Gegensatz zu den Wintermonaten sind die Sommer auf den Bergen in den letzten Jahrzehn-

ten alpenweit markant warmer geworden.

Ein Teil dieser Erwarmung kann mit haufiger auftretenden Hochdruckwetterlagen erklart werden.
Die Anzahl der sommerlichen Sonnenstunden ist seit 1970 stark angestiegen. Damit einherge-
hend befinden sich die Gletscher aktuell in einer Phase des Ruckschmelzens. Fir die erfolgrei-
che Weiterentwicklung des alpinen Sommertourismus ist das derzeitige Klima ideal.

Abb. 8 zeigt exemplarisch den Verlauf der Sommertemperaturen (Juni bis August) auf der Sch-
mittenhohe von 1880 bis 2018 — das ist eine Zeitspanne von 139 Jahren. Die Extremwerte: 2003

mit einem Sommermittel von plus 12,8 Grad und 1926 mit lediglich plus 5,8 Grad Celsius.

Mittlere Sommertemperatur: 8,5 Grad Celsius
Standardabweichung: 1,2 Grad Celsius

Sommertemperaturen Schmittenhdhe (1.954 m)

139 Jahre: 1880 bis 2018
Daten: ZAMG. Mittelwerte Juni bis August
Grad C Griin: Gleitendes 5-jahriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at

14,0

13,0 12,8
12,3
12,0
11,0 /

AN

9,0

s j AV
8,0 ™/ "\n | k 'N./NJ MY -~Jr

!\/' ( M
.
7,0 flJ
6,0 | | Blaue Linie: 8,5 Grad Celsius
6,2 6,2 I mittlere Sommertemperatur
58
5,0 ‘ "
4,0
288N RIITSMYTIAILIITITN o) B T B O P - - I B~ -G - N S R
R R R R R S oA d NN N M o s g O R NNNO®® o a o oo
XXX BROXDNNDDINADADNDN DD D R R EEEEE-E-E-E-E-E-R]

Abb. 8: Der Verlauf der Sommertemperaturen (Juni bis August) auf der Schmittenhdhe von 1880 bis 2018.
Daten: ZAMG. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Seit 1990 waren 29 Sommer in Folge warmer als das 139-jahrigen Mittel.

Das 5-jahrig gleitende Mittel (griine Kurve) zeigt den sprunghaften Anstieg der Sommertempe-
raturen wahrend der letzten vier Jahrzehnte um etwa 3 (!) Grad Celsius.
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Abb. 9 zeigt exemplarisch die Entwicklung der Sonnenscheindauer (in Stunden, Juni bis August)
am Hohen Sonnblick und an der Villacher Alpe von 1887 bis 2018. Bei einer Zeitspanne von
132 Jahren wurden im Mittel 512 Sonnenstunden gemessen. Die Extremwerte finden sich 2003
(,Jahrhundertsommer®) mit 706 und 1896 mit 334 Sonnenstunden.

Standardabweichung: 69 Stunden

Sommerliche Sonnenscheindauer Bergstationen Ostalpen
132 Jahre: 1887 bis 2018
Juni bis August. Mittel aus Sonnblick und Villacher Alpe
h Daten: ZAMG. Grafik: www.zukunft-skisport.at
Grin: Gleitendes 10-jahriges Mittel
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Abb. 9: Der Verlauf der sommerlichen Sonnenscheindauer (Juni bis August) am Hohen Sonnblick und an
der Villacher Alpe von 1887 bis 2018. Daten: ZAMG. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Im 10-jahrig gleitenden Mittel (grine Kurve) zeigt sich die markante Zunahme der Sonnenstun-
den — beginnend bei 460 Stunden liegt die Anzahl derzeit bei 592 Stunden. Das entspricht einer
Zunahme von 132 Stunden oder 29 %. Im linearen Trend wird ein Anstieg von 467 auf 557
Stunden berechnet — das entspricht einer Zunahme von 90 Stunden oder 19,3 %.

In der Grafik werden die sehr triben Bergsommer der 1970er-Jahre sichtbar. Seither sind die
Bergsommer markant sonniger geworden. Fur den alpinen Sommertourismus ist das derzeitige

Klima geradezu ideal.

Anm.: Es gibt keine brauchbaren Daten zum Verlauf der Sonnenscheindauer im Ennspongau.
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7 Zur Entwicklung der Schneeparameter

Der Hydrographische Dienst in Osterreich, die ZAMG und die Lawinenwarndienste der Lander
verfligen Uber Datenmaterial zur Analyse des Schneedargebotes in Osterreich. Die Messreihen
gehen in dicht besiedelten Gebieten zum Teil bis 1895 zurtick, wahrend sie in alpinen Lagen,

wie im Ennspongau, meist kirzer sind.

Bei den jahrlichen Schneemessreihen wird eine Periode von zwolf Monaten erfasst: vom 01.
September bis zum 31. August des Folgejahres. Die Messungen der Schneehdhe (= Héhe der
Schneedecke) und der Neuschneehohe finden standardisiert téaglich um 07.00 Uhr (MEZ) statt.

Im Folgenden werden Schneemessreihen aus dem Ennspongau ausgewertet. Diese Datenreihen
werden stets so weit zuriickreichend wie mdglich dargestellt. Daraus ergeben sich grol3e Unterschiede

in den betrachteten Zeitspannen.

Es werden ausschlie3lich amtliche Messdaten prasentiert. Private Messreihen (Seilbahngesellschaf-

ten, Privatpersonen) wurden nicht eingesehen.

Allgemeine Anmerkung zu Schneemessreihen von HR Dr. Wolfgang Gattermayr, dem langjahrigen Leiter

des Hydrographischen Dienstes Tirol:

sNiederschlagsmessungen, insbesondere Schneemessungen, sind allgemein ein schwieriges Unterfan-
gen — besonders im Gebirge aufgrund der Exponiertheit der Messstellen (Wind). Die ausgewiesenen
Schneedaten bewegen sich qualitativ haufig im Bereich von Rohdaten. Die Handhabung der Schneedaten

und diverse Schlussfolgerungen sollten mit groRer Bedachtsamkeit erfolgen.

Schneemessreihen sind aulierst sensibel. Bereits kleinrdumige Versetzungen der Station, geringfligige
bauliche Veranderungen oder Baumwuchs im Umfeld der Stationen kénnen die Homogenitét der Mess-

reihe erheblich stéren. Schlussfolgerungen diirfen somit nur mit gréter Vorsicht gemacht werden.”
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7.1 Schneemessreihen aus Zauchensee

Die Schneedaten in Zauchensee gehen bis zum Winter 1993/94 zurilick. Sie werden vom
Lawinenwarndienst Salzburg gesammelt. Die Machtigkeit der Schneedecke (,,Gesamt-
schneehohe®) wird automatisiert im Bereich Gamskogel auf 1.855 m gemessen. Die Neu-
schneehdhen werden taglich per Hand im Bereich der Talstation auf etwa 1.350 m erfasst.

Seehdhe der Messfelder:

:: Gamskogel (1.855 m) — automatisierte Messung der Gesamtschneehohe

:: Zauchensee Tal (1.350 m) — Messung der taglichen Neuschneehdhen

Wetterstation und Schneemessfeld
Gamskogel Zauchenseq_ _;'j

» 4

Abb. 10: Das Schneemessfeld des Lawinenwarndienstes Salzburg beim ,Jadgersprung” im Bereich des
Gamskogels. Foto: Zauchensee Liftgesellschaft.

23



Jahrlich grof3te Schneehdhen in Zauchensee (Gamskogel, 1.855 m)

Abb. 11 zeigt den Verlauf der jahrlich gréRten Schneehdhen in Zauchensee (Gamskogel) von
1993/94 bis 2017/18. In diesem Zeitraum (25 Jahre) liegt die mittlere grof3te Schneehthe bei
187 cm. Die Extremwerte in der Messreihe finden sich 1999/2000 mit 260 cm und 2010/11 mit
lediglich 84 cm Schneehohe.

Mittlere grofdte Schneehdhe: 187 cm
Standardabweichung: 39cm

Jahrlich groBte Schneeh6hen in Zauchensee (Gamskogel, 1.855 m)

25 Jahre: 1993/94 bis 2017/18
Daten: LWD Salzburg, Station Gamskogel

L Griin: Gleitendes 10-jdhriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 11: Der Verlauf der jahrlich gro3ten Schneehdhen in Zauchensee (Gamskogel) von 1993/94 bis
2017/18. Daten: LWD Salzburg. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Das 10-jahrig gleitende Mittel (griine Kurve) zeigt am Ende der 1990er-Jahre deutlich groRere
Schneehdthen als nach dem Jahrtausendwechsel. Durch die Kiirze der Messreihe kdnnen keine
seridsen statistischen Schlussfolgerungen aufgestellt werden. Brauchbarer scheint die Verwen-
dung des langjahrigen Mittels der jahrlich gréRten Schneehdhen (blaue Linie). Dieses Mittel er-
reichte in den vergangenen 25 Jahren die beachtliche Hohe von 187 cm.
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Neuschneesummen in Zauchensee (Talstation)

Abb. 12 beschreibt den Verlauf der Neuschneesummen in Zauchensee (Tal, 1.350 m) in den
Monaten Dezember bis April von 1993/94 bis 2017/18. In diesem Zeitraum (25 Jahre) betragt
der Mittelwert 609 cm. Die Extremwerte in der Messreihe finden sich innerhalb von lediglich vier
Jahren: 2003/04 mit 821 cm und 2006/07 mit lediglich 377 cm Neuschnee.

Mittlere Neuschneesumme (Dezember bis April): 609 cm

Standardabweichung: 142 cm

Anm.: Der Zeitraum der Messungen ist unregelmagig und kurz. Die Messungen des LWD Salzburg erfol-
gen ausschlielich wahrend der Skisaison. Sie beginnen folglich nicht mit den ersten Schneeféllen, son-
dern erst Anfang Dezember — und enden meist kurz nach Ostern. Frihe und spéate ergiebige Schneefalle
(z. B. im November oder Anfang Mai) sind in dieser Statistik nicht enthalten. Es ist daher zu erwarten,

dass die jahrlichen Neuschneesummen in Zauchensee bedeutend héher ausfallen mussen.

Neuschneesummen in Zauchensee (1.350 m)
25 Jahre: 1993/94 bis 2017/18
Griin: Gleitendes 10-jdhriges Mittel. Daten: LWD Salzburg. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 12: Der Verlauf der Neuschneesummen (Dezember bis April) in Zauchensee von 1993/94 bis

2017/18. Daten: Lawinenwarndienst Salzburg. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Statistische Schlussfolgerungen sind bei dieser Messreihe mit erheblicher Vorsicht vorzuneh-
men. Es steht fest, dass in dieser kurzen Zeitspanne das 10-jahrig gleitende Mittel (griine Kurve)
der Neuschneefélle (Dezember bis April) einen sehr gleichmaRigen Verlauf zeigt.
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7.2 Schneemessreihen aus Obertauern

Die Schneedaten aus Obertauern werden vom Hydrographischen Dienst Salzburg erho-
ben und gehen bis zum Winter 1908/09 zurlick.

Die Aufzeichnungen der jahrlichen Neuschneesummen und der Anzahl der Tage mit nattrlicher
Schneebedeckung fanden mit dem Winter 1993/94 ein vorlaufiges Ende. Eine Auswertung die-

ser beiden Parameter erscheint somit wenig sinnvoll.
Seehohe des Messfeldes: 1.740 m

Anm.: Die Messung von Schneehéhen im Gebirge ist ein schwieriges Unterfangen. Speziell auf Passho-
hen, wie in Obertauern, ist der Windeinfluss sehr stark. Reprasentative Schneehthenmessungen sind in
der Praxis faktisch unmdglich. Die ausgewiesenen Schneedaten bewegen sich qualitativ haufig im Bereich von

Rohdaten. Die Handhabung dieser Daten und diverse Schlussfolgerungen sollten mit grof3er Bedachtsamkeit
erfolgen.
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Abb. 13: Das Schneemessfeld des Hydrographischen Dienstes Salzburg in Obertauern — aufgenommen
im September 2017. Die Messungen werden von der OFAG durchgefihrt. Foto: OFAG.
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Jéahrlich grof3te Schneehdhen in Obertauern

Abb. 14 zeigt den Verlauf der jahrlich grof3ten Schneehdhen in Obertauern von 1908/09 bis
2017/18. In diesem Zeitraum (110 Jahre) betragt der Mittelwert 256 cm. Die Extremwerte in der
Messreihe finden sich 1966/67 mit 470 cm und 1938/39 mit lediglich 66 cm Schneehohe. Keine
Werte liegen fir die Jahre 1919/20, 1926/27, 1994/95 und 1995/96 vor.

Mittlere grofite Schneehdhe: 256 cm

Standardabweichung: 82 cm

Jahrlich groBte Schneeh6hen in Obertauern (1.740 m)
110 Jahre: 1908/09 bis 2017/18
Grin: Gleitendes 20-jahriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 14: Die Entwicklung der jahrlich grof3ten Schneehéhen in Obertauern von 1908/09 bis 2017/18. Da-
ten: Hydrographischer Dienst Salzburg. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Das 20-jahrig gleitende Mittel (griine Kurve) zeigt, dass rund um den Jahrtausendwechsel die
groRten Schneehdhen auftraten. Relativ geringe Schneehdhen wurden in den 1920er- und
1930er-Jahren gemessen. Es ist insgesamt kein signifikanter Trend erkennbar.
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7.3 Schneemessreihen aus Filzmoos

Aus Filzmoos liegen Schneemessdaten ab 1899/1900 vor. Die Daten werden vom Hydro-
graphischen Dienst Salzburg erhoben.

Wahrend die Messreihe bei den jahrlich grofiten Schneehdhen kaum Datenliicken aufweist,
macht die Auswertung der Tage mit natirlicher Schneebedeckung lediglich ab 1987/88 Sinn.

Seehdhe des Messfeldes: 1.050 m

Abb. 15: Das Ortszentrum von Filzmoos. Foto: TVB Filzmoos — Coen Weesjes.
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Jahrlich grof3te Schneehdhen in Filzmoos

Abb. 16 beschreibt den Verlauf der jahrlich gré3ten Schneehéhen in Filzmoos von 1899/1900
bis 2017/18. In diesem Zeitraum (119 Jahre) betragt der Mittelwert 136 cm. Die Extremwerte
finden sich im Winter 1943/44 mit 330 cm und 1918/19 mit lediglich 54 cm Schneehdhe.

Mittlere grofite Schneehdhe: 136 cm
Standardabweichung: 51cm

Anm.: Es gibt keine Schneemessdaten fir die Winter 1938/39 und 1939/40. Diese Werte wurden mithilfe
von benachbarten Stationen tber Korrelation ermittelt. Sie sind in der Grafik hellgrau gekennzeichnet und

mussen mit grof3er Vorsicht interpretiert werden.

Jahrlich groRte Schneehdhen in Filzmoos (1050 m)
119 Jahre: 1899/00 bis 2017/18
Daten: Hydrographischer Dienst Salzburg. Griin: Gleitendes 10-jdhriges Mittel
Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 16: Der Verlauf der jahrlich gréBten Schneehthen in Filzmoos von 1899/1900 bis 2017/18. Daten:

Hydrographischer Dienst Salzburg. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Das 10-jahrig gleitende Mittel (griine Kurve) zeigt einen auffallend wellenférmigen Verlauf. Die
letzte Dekade war von geringen Schneehdhen geprégt. Es wird interessant zu beobachten sein,
ob sich die jungste Serie mit vergleichsweise geringen Schneehdhen fortsetzen wird.
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Tage mit nattrlicher Schneebedeckung in Filzmoos

Abb. 17 beschreibt den Verlauf der jahrlichen Anzahl der Tage mit natirlicher Schneebedeckung
in Filzmoos von 1984/85 bis 2017/18. In diesem Zeitraum (34 Jahre) betragt der Mittelwert 140
Tage. Die Extremwerte finden sich 1991/92 mit 178 Tagen und 2015/16 mit 105 Tagen (gemes-
sener Wert) sowie 2006/07 mit lediglich 98 schneebedeckten Tagen (rekonstruierter Wert).

Mittlere Anzahl der Tage mit Schneebedeckung: 140 Tage
Standardabweichung: 22 Tage

Anm.: Es gibt keine Schneemessdaten fir die Winter 2006/07 und 2007/08. Diese Werte wurden mithilfe
von benachbarten Stationen tber Korrelation ermittelt. Sie sind in der Grafik hellgrau gekennzeichnet und

miissen mit gro3er Vorsicht interpretiert werden. Bestimmtheitsmalf3 r2: 0,81.

Tage mit natiirlicher Schneebedeckung in Filzmoos (1050 m)
34 Jahre: 1984/85 bis 2017/18
Daten: Hydrographischer Dienst Salzburg. Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel
Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 17: Der Verlauf der Tage mit natirlicher Schneebedeckung pro Jahr in Filzmoos von 1984/85 bis
2017/18. Daten: Hydrographischer Dienst Salzburg. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Eine genauere statistische Betrachtung der Schneebedeckungsperioden in Filzmoos ware auf-
grund der kurzen Messreihe nicht serios.
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7.4 Schneemessreihen aus Radstadt

Die Schneedaten aus Radstadt wurden von der ZAMG erhoben und gehen bis zum Winter
1965/66 zuruck.

Die Aufzeichnungen der Schneeparameter in Radstadt wurden von der ZAMG mit dem Winter
2013/14 eingestellt. Somit steht fir die jahrlich gréf3ten Schneehdhen und fur die Anzahl der
Tage mit natirlicher Schneebedeckung eine Zeitspanne von 49 Jahren (1965/66 bis 2013/14)
zur Verfugung. Bei den Neuschneesummen liefert die ZAMG Daten von 1971/72 bis 2013/14
(43 Jahre).

Seehdhe des Messfeldes: 860 m

Abb. 18: Radstadt im Winter. Leider gibt es derzeit keine amtliche Schneemessstation — die Messungen

wurden vorerst eingestellt. Foto: Tourismusverband Radstadt.
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Jahrlich gro3te Schneehdhen in Radstadt

Abb. 19 zeigt den Verlauf der jahrlich grof3ten Schneehdhen in Radstadt von 1965/66 bis
2013/14. In diesem Zeitraum (49 Jahre) betragt der Mittelwert 62 cm. Die Extremwerte in der
Messreihe finden sich 2004/05 mit 114 cm und 2013/14 mit lediglich 25 cm Schneehéhe.

Mittlere grofite Schneehdhe: 62 cm

Standardabweichung: 23 cm

Jahrlich groBte Schneehdhen in Radstadt (860 m)
49 Jahre: 1965/66 bis 2013/14
Daten: ZAMG. Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 19: Die Entwicklung der jahrlich gré3ten Schneehdhen in Radstadt von 1965/66 bis 2013/14. Daten:
ZAMG. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Das 10-jahrig gleitende Mittel (grine Kurve) zeigt, dass die grofiten Schneehdhen in den
1980er-Jahren auftraten. Relativ geringe Schneehdhen wurden in den 1990er-Jahren gemes-
sen. Es ist im Messzeitraum ein leicht sinkender Trend erkennbar.
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Tage mit nattrlicher Schneebedeckung in Radstadt

Abb. 20 zeigt den Verlauf der Anzahl der Tage mit natirlicher Schneebedeckung pro Jahr in
Radstadt von 1965/66 bis 2013/14. In diesem Zeitraum (49 Jahre) betragt der Mittelwert 118
Tage. Die Extremwerte in der Messreihe finden sich 1981/82 mit 158 Tagen und 2006/07 mit
lediglich 48 Tagen mit Schneebedeckung.

Mittlere Anzahl der Tage mit nattrlicher Schneebedeckung: 118 Tage

Standardabweichung: 22 Tage

Tage mit natiirlicher Schneebedeckung in Radstadt (860 m)
49 Jahre: 1965/66 bis 2013/14
Daten: ZAMG. Griin: Gleitendes 10-jdhriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 20: Die Entwicklung der Tage mit nattrlicher Schneebedeckung pro Jahr in Radstadt von 1965/66
bis 2013/14. Daten: ZAMG. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Das 10-jahrig gleitende Mittel (griine Kurve) zeigt, dass die langsten naturlichen Schneebede-
ckungsperioden in den 1970er- und Anfang der 1980er-Jahre auftraten. Relativ kurze Schnee-
bedeckungsperioden haufen sich seit dem Jahrtausendwechsel. Insgesamt ist ein sinkender
Trend erkennbar.
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Jahrliche Neuschneesummen in Radstadt

Abb. 21 zeigt den Verlauf der jahrlichen Neuschneesummen in Radstadt von 1971/72 bis
2013/14. In diesem Zeitraum (43 Jahre) betragt der Mittelwert 247 cm. Die Extremwerte der
jahrlichen Neuschneesummen finden sich 1981/82 mit 439 cm und 1971/72 mit lediglich 111
cm.

Mittlere jahrliche Neuschneesumme: 247 cm
Standardabweichung: 84 cm

Neuschneesummen in Radstadt (860 m)
43 Jahre: 1971/72 bis 2013/14
Daten: ZAMG. Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 21: Die Entwicklung der jéhrlichen Neuschneesummen in Radstadt von 1971/72 bis 2013/14. Daten:
ZAMG. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Trotz hoher Variabilitat der Einzeljahre zeigt das 10-jahrig gleitende Mittel (griine Kurve) einen
sehr stabilen Verlauf.
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7.5 Schneemessreihen aus Flachau

Die Schneedaten aus Flachau werden vom Hydrographischen Dienst Salzburg erhoben.
Die Daten gehen bis zum Winter 1899/1900 zuriick, erscheinen aber in weiten Passagen

nicht plausibel und weisen haufig Licken auf.

In dieser Studie werden deshalb lediglich die Werte ab 1982 dargestellt. Wir missen also bei
den Schneedaten aus Flachau mit dem Ist-Zustand der Schneeparameter vorliebnehmen. Die

Betrachtung der historischen Entwicklung erscheint nicht sinnvoll.

Seehdhe des Messfeldes: 910 m

Abb. 22: Abendstimmung in Flachau. Foto: Martin Lugger — TVB Flachau.
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Jahrlich grof3te Schneehdhen in Flachau

Abb. 23 beschreibt den Verlauf der jahrlich gro3ten Schneehdhen in Flachau von 1982/83 bis
2017/18. Bei einer Zeitspanne von 36 Jahren betragt der Mittelwert 55 cm. Die Extremwerte in
der Messreihe finden sich 1987/88 und 2011/12 mit 90 cm bzw. 1988/89 mit lediglich 20 cm

Schneehohe.
Mittlere grofite Schneehdhe: 55 cm
Standardabweichung: 21cm

Jahrlich groBte Schneehd6hen in Flachau (910 m)
36 Jahre: 1982/83 bis 2017/18
Daten: Hydrographischer Dienst Salzburg. Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel
Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 23: Der Verlauf der jahrlich gréRten Schneehéhen in Flachau von 1982/83 bis 2017/18. Daten: Hyd-

rographischer Dienst Salzburg. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Das 10-jahrig gleitende Mittel zeigt am Ende der Messreihe eine Haufung von Wintern mit ver-
gleichsweise geringen Schneehdhen an. Trotzdem muss auf die Kurze der Messreihe hingewie-
sen werden, die wenig Raum fir statistische Schlisse bietet.
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Tage mit nattrlicher Schneebedeckung in Flachau

Abb. 24 beschreibt den Verlauf der jahrlichen Anzahl der Tage mit natiirlicher Schneebedeckung
in Flachau von 1982/83 bis 2017/18. In diesem Zeitraum (36 Jahre) betragt der Mittelwert 119
Tage. Die Extremwerte in der Messreihe finden sich 1991/92 mit 160 Tagen sowie 2006/07 mit
64 Tagen mit Schneebedeckung.

Mittlere Anzahl der Tage mit nattrlicher Schneebedeckung: 119 Tage
Standardabweichung: 20 Tage

Tage mit natirlicher Schneebedeckung in Flachau (910 m)
36 Jahre: 1982/83 bis 2017/18
Daten: Hydrographischer Dienst Salzburg. Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel
Grafik: www.zukunft-skisport.at

Tage

180
Blaue Linie:

160 119 Tage mit natirlicher Schneebedeckung
160

140

120

100

80

60

40

20

o
1982/83
1983/84
1984/85
1985/86
1986,/87
1987/88 I
1988/89 I
1989 /910
1990/91
1991/92
1992/93 .
1993/94 .
1994/95
1995/96
1996/97
1997/98 M
1998/99
1999/00 l
2000/01 150 l
2001/02 ’
2002/03 S f
2003/04
2004/05
2005/06 {
2006/07 m— D — ]
2007/08 \
2008/09
2009/10
2010/11
2011/12 4
2012/13
2013/14
2014/15
2015/16
2016/17 T
2017/18

Abb. 24: Der Verlauf der jahrlichen Anzahl der Tage mit natirlicher Schneebedeckung in Flachau von
1982/83 bis 2017/18. Daten: Hydrographischer Dienst Salzburg. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Das 10-jahrig gleitende Mittel zeigt einen leicht sinkenden Verlauf. Trotzdem muss auf die Kirze

der Messreihe hingewiesen werden, die wenig Raum fir statistische Schlisse zulasst.
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7.6 Schneemessreihen aus Wagrain

Die Schneedaten aus Wagrain werden vom Hydrographischen Dienst Salzburg erhoben.
Die Daten gehen bis zum Winter 1930/31 zurlick, erscheinen aber in weiten Passagen

nicht plausibel und weisen haufig Licken auf.

Aus diesem Grund werden die Messreihen in dieser Studie erst ab 1982/83 dargestellt. Wir
missen also bei den Schneedaten aus Wagrain mit dem Ist-Zustand der Schneeparameter vor-

liebnehmen. Die Betrachtung der historischen Entwicklung erscheint nicht sinnvoll.

Leider gibt es aus Wagrain ab dem Winter 2012/13 (Tage mit naturlicher Schneebedeckung)
bzw. ab 2014/15 keine Schneedaten mehr.

Seehdhe des Messfeldes: 840 m

Abb. 25: Luftaufnahme von Wagrain und Kleinarl. Leider gibt es derzeit keine amtliche Schneemessstation

— die Messungen wurden vorerst eingestellt. Foto: Erwin Trampitsch — Tourismusverband Wagrain-Klein-

arl.
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Jahrlich grof3te Schneehdhen in Wagrain

Abb. 26 beschreibt den Verlauf der jahrlich gro3ten Schneehdhen in Wagrain von 1982/83 bis
2014/15. Bei einer Zeitspanne von 33 Jahren betragt der Mittelwert 78 cm. Die Extremwerte in
der Messreihe finden sich innerhalb von lediglich sechs Jahren: 2011/12 mit 135 cm bzw.
2006/07 mit 35 cm Schneehohe.

Mittlere grofdte Schneehdhe: 78 cm

Standardabweichung: 28 cm

Jahrlich groBte Schneehdhen in Wagrain (840 m)
33 Jahre: 1982/83 bis 2014/15
Daten: Hydrographischer Dienst Salzburg. Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel

Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 26: Der Verlauf der jahrlich gréRten Schneehéhen in Wagrain von 1982/83 bis 2014/15. Daten: Hyd-
rographischer Dienst Salzburg. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Das 10-jahrig gleitende Mittel zeigt einen ruhigen und gleichbleibenden Verlauf. Trotzdem muss
auf die Kirze der Messreihe hingewiesen werden, die wenig Raum fir statistische Schllisse
bietet.
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Tage mit nattrlicher Schneebedeckung in Wagrain

Abb. 27 beschreibt den Verlauf der jahrlichen Anzahl der Tage mit natirlicher Schneebedeckung
in Wagrain von 1982/83 bis 2012/13. Bei einer Zeitspanne von 31 Jahren betragt der Mittelwert
121 Tage. Die Extremwerte in der Messreihe finden sich 1991/92 mit 152 Tagen sowie 2006/07
mit 52 Tagen mit Schneebedeckung.

Mittlere Anzahl der Tage mit nattrlicher Schneebedeckung: 121 Tage
Standardabweichung: 21 Tage

Tage mit natiirlicher Schneebedeckung in Wagrain (840 m)
31 Jahre: 1982/83 bis 2012/13
Daten: Hydrographischer Dienst Salzburg. Griin: Gleitendes 10-jahriges Mittel
Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 27: Der Verlauf der jahrlichen Anzahl der Tage mit natirlicher Schneebedeckung in Wagrain von
1982/83 bis 2012/13. Daten: Hydrographischer Dienst Salzburg. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Das 10-jahrig gleitende Mittel zeigt einen gleichbleibenden Verlauf. Trotzdem muss auf die

Klrze der Messreihe hingewiesen werden, die wenig Raum flr statistische Schliisse zulasst.
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8 Zur Entwicklung der Skisaisonlangen

Zusatzlich zu den (in den Kernwintern) ginstigen klimatischen Bedingungen der letzten
Jahrzehnte sorgt die zunehmende Schlagkraft der technischen Beschneiung fur stabile
Skisaisonlangen.

8.1 Zauchensee

In Zauchensee konnte man im Mittel der letzten 24 Jahre — von 1994/95 bis 2017/18 — an 146
Tagen Ski fahren (vgl. Abb. 28). 1999/2000 gab es mit 165 Skitagen den ,langsten“ Skiwinter,
wahrend 2014/15 lediglich 132 Skitage mdglich waren.

Mittlere Anzahl der Skitage pro Saison: 146 Tage
Standardabweichung: 8 Tage

Blaue Linie:
Im Mittel 146 Skitage pro Saison

Tage mit Skibetrieb in Zauchensee
24 Jahre: 1994/95 bis 2017/18
Daten: Zauchensee Liftgesellschaft (Benedikt Scheffer GmbH)

Tage Rote Linie: Linearer Trend. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 28: Die Entwicklung der Anzahl der Tage mit Skibetrieb in Zauchensee von 1994/95 bis 2017/18.

Daten: Zauchensee Liftgesellschaft (B. Scheffer GmbH). Grafik: www.zukunft-skisport.at

Im Beobachtungszeitraum war die jahrliche Anzahl der Tage mit Skibetrieb sehr konstant — mit
einer Standardabweichung von lediglich 8 Tagen. Der lineare Trend ist ohne statistisch signifi-
kante Veranderung.
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8.2 Wagrain

In Wagrain konnte man im Mittel der letzten 33 Jahre — von 1985/86 bis 2017/18 —an 131 Tagen
Ski fahren (vgl. Abb. 29). 2010/11 gab es mit 148 Skitagen den ,langsten” Skiwinter, wahrend
1985/86 und 1990/91 lediglich 114 Skitage mdglich waren.

Mittlere Anzahl der Skitage pro Saison: 131,5 Tage
Standardabweichung: 8,6 Tage

Tage mit Skibetrieb in Wagrain
33 Jahre: 1985/86 bis 2017/18
Daten: Bergbahnen AG Wagrain
Tage Rote Linie: Linearer Trend. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 29: Die Entwicklung der Anzahl der Tage mit Skibetrieb in Wagrain von 1985/86 bis 2017/18. Daten:

Bergbahnen AG Wagrain. Grafik: www.zukunft-skisport.at

Die Trendlinie (rote Linie) der Skisaisonlangen zeigt einen Anstieg um 12 Tage — von 125 auf
137 Tage.
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8.3 Flachau

In Flachau konnte man im Mittel der letzten 16 Jahre — von 2002/03 bis 2017/18 — an 137 Tagen
Ski fahren (vgl. Abb. 30). 2010/11 und 2016/17 waren mit 151 Skitagen die ,langsten® Skiwinter
der Messreihe, wahrend 2014/15 lediglich 122 Skitage mdglich waren.

Mittlere Anzahl der Skitage pro Saison: 137 Tage
Standardabweichung: 8 Tage

Tage mit Skibetrieb in Flachau
16 Jahre: 2002/03 bis 2017/18
Daten: Bergbahnen Flachau GmbH. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Abb. 30: Die Entwicklung der Anzahl der Tage mit Skibetrieb in Flachau von 2002/03 bis 2017/18. Daten:
Bergbahnen Flachau GmbH. Grafik: www.zukunft-skisport.at
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Im Beobachtungszeitraum war die jahrliche Anzahl der Tage mit Skibetrieb sehr konstant — mit
einer Standardabweichung von lediglich 8 Tagen.

43


http://www.zukunft-skisport.at/

9 Gastbeitrag zur emotional gefuhrten Klimadiskussion

Zur emotional gefuhrten Diskussion Uber ein baldiges klimabedingtes Ende des Ski-
sports in den Alpen folgt ein Kommentar des Innsbrucker Meteorologen Mag. Christian
Zenkl:

sWahrscheinlich spielen zwei Faktoren die Hauptrollen: Zum einen gab es tatsachlich eine Haufung un-
gunstiger, also milder und schneearmer Winter um die 1990er-Jahre. Zum anderen hat sich tber die
letzten Jahre eine breite Front gebildet, welche das gegenwartige Klima pauschal als bedrohlich darzu-
stellen versucht. Es scheint, die Offentlichkeit miisse davon uiberzeugt werden, dass die jiingste Klima-
anderung, die Erwarmung aus der ,Kleinen Eiszeit‘ heraus, existenzielle Gefahren berge. Der Wintersport

ist nicht das einzige Opfer der prognostizierten Klimakatastrophe.

Tatsache ist, dass es tausende Studien gibt, welche sich streng an den sogenannten Klimamodellen ori-
entieren. Diese Szenarien zeigen im Mittel einen quasi linearen Temperaturanstieg Uber die néchsten
Dekaden — anhand dieser Vorgaben werden allerhand Zukunftsaussichten modelliert. Man lasst zum Bei-
spiel die Schneefallgrenze nach einer einfachen Formel ansteigen und ignoriert unter anderem, dass

Schneefélle je nach Region von bestimmten GroRwetterlagen abhangen.

Die alpine Klimavergangenheit zeigt klar, dass schneereiche oder schneearme Winter mit den herrschen-
den GroRwetterlagen verbunden sind — und nicht mit einem schleichenden, langfristigen Temperaturan-
stieg, wie er Uber CO2-Emissionen zu erwarten ware. Kein einziges Klimamodell ist in der Lage, die regi-
onale Klimavergangenheit auch nur halbwegs korrekt zu simulieren. Die Abweichungen (,Fehler’, ,Bias’)
sind selbst bezlglich der saisonalen Temperaturentwicklung viel zu grof3, um damit seriése Zukunftssze-
narien in Aussicht zu stellen. Dennoch werden diese Simulationen wie eine 3-Tages-Wetterprognose ge-
braucht — also eigentlich ,missbraucht”.

https://journals.ametsoc.org/doi/10.1175/JCLI-D-13-00716.1

Diese weitverbreitete Fehlinterpretation der Klimamodellierung fihrt zu all diesen teils erschreckend halt-
losen Folgestudien und schlussendlich zum aktuellen Klimamainstream. Zudem sind Klimamodelle nicht
fahig, die Haufung von kalten oder milden GroRwetterlagen fur die nachsten Dekaden zu berechnen. Die
regionale, dekadische Klimazukunft bleibt also weitestgehend ungewiss, selbst wenn Uber sehr lange
Zeitraume eine Erwarmung Uber die CO»-Emissionen zu erwarten ist. Eine weitere gravierende Schwéche
dieser sehr komplexen Klimamodelle ist die Tatsache, dass die natirlichen, dynamischen, also zufalligen
(stochastischen) Klimaschwankungen ohne externe Antriebe auf vieljahrigen Zeitskalen tberhaupt nicht

erfasst werden. Aber genau diese dominieren das alpine Klima tber Jahrzehnte.

Nachdem also kein Klimamodell existiert, welches den winterlichen, alpinen Klimaverlauf des letz-
ten halben Jahrhunderts wiedergeben kann, gibt es folglich keine Mdglichkeit, das regionale Klima
der ndchsten 50 Jahre zuverlassig vorherzusagen. Diese Tatsache ist unpopulér, aber sie kommt

der ,Klimawahrheit‘ wahrscheinlich am nachsten!*
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10 Zur Transparenz der Studie

Die vorliegende Studie bietet maximale Transparenz. Alle verwerteten Messdaten sind fir jeden
Forscher, aber auch fur jede interessierte Privatperson vollstandig Offentlich zugéanglich. Alle
Messdaten kdnnen bei den entsprechenden Institutionen angefordert werden. Die Daten der
ZAMG sind nur gegen Entgelt erhaltlich. Auch fUr die vorliegende Studie wurden alle ZAMG-

Daten gegen Entgelt erworben.

Die in der Studie enthaltenen Interpretationen der statistischen Auswertungen sind naturgeman
subjektiv. In den meisten Fallen ist dieser Interpretationsspielraum sicher sehr begrenzt, den-
noch bleibt es wie immer dem Betrachter selbst Uberlassen, die Daten und Grafiken verninftig

zu deuten.
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Informationen zum Thema: www.zukunft-skisport.at

Kontaktdaten:

FORUM ZUKUNFT SKISPORT MMag. Glnther Aigner
Bichinweg 9a/ Top 9 bzw. Dorfstral3e 30

A-6370 Kitzbihel / Tirol bzw. A-6384 Waidring / Tirol
Malil to: g.aigner@zukunft-skisport.at
Mobil: +43 676 5707136

www.zukunft-skisport.at
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12 Fachlicher Austausch

Das ,,FORUM ZUKUNFT SKISPORT" steht in regem Austausch mit Meteorologen, Klimaforschern,
Glaziologen und Hydrologen. Vielen Dank fir anregende Gespréche und Diskussionen, fir Kor-

rekturvorschlage und allgemeines Feedback:

;. Dr. Stephan Bader, Klimatologe, Bundesamt fir Meteorologie und Klimatologie MeteoSchweiz
- Mag. Christian Zenkl, Innsbruck, selbststandiger Meteorologe
:: HR Dr. Wolfgang Gattermayr, Meteorologe und Hydrograph,
langjahriger Leiter des Hydrographischen Dienstes Tirol (a. D.)
.. Dipl.-Met. Gudrun Mihlbacher, Meteorologin, Deutscher Wetterdienst,
Leiterin des Regionalen Klimablros Minchen des DWD
.. Dipl.-Met. Gerhard Hofmann, Meteorologe, Deutscher Wetterdienst (a. D.),
langjéhriger Leiter des Regionalen Klimaburos Minchen des DWD (bis 12/2014)
: Univ.-Prof. i. R. Dr. Heinz Slupetzky, Universitat Salzburg, Geograph und Glaziologe
- Univ.-Prof. em. Dr. Christian Schllchter, Universitat Bern, Glazialgeologe
.. Prof. PD MMag. Dr. Klaus Greier, Universitat Innsbruck
:» Mag. Dr. Friedrich Brunner, Universitat Innsbruck, Unterstiitzung bei statistischen Auswertungen

.. Lektorat: Dr. Gerhard Katschnig, Klagenfurt, selbststandiger Lektor

Die hier erwadhnten Experten missen nicht jede Zahl, jeden Satz und jedes Wort mit dem

Autor teilen. Fir den Inhalt allein verantwortlich: Glnther Aigner.
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Quelle Skibetriebstage:

Alle Daten zur Entwicklung der Skisaisonlangen wurden von den ortlichen Skigebietsbetreibern geliefert.
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Der wahre Feind

des Skitourismus

m Jahr 2000 erklirte der Klimafor-
scher Mojib Latif: »Winter mit star-
kem Frost und viel Schnee wie noch
vor zwanzig Jahren wird es in unse-
ren Breiten nicht mehr geben«. Ein
Jahr spiter schrieb der Weltklimarat
IPCC, dass die Klimaerwirmung
»in der nérdlichen Hemisphire, auf
Landflichen und im Winterhalb-
jahr« am schnellsten voranschreiten wiirde. Und
im Jahr 2005 sagte der 6sterreichische Zukunfts-
forscher Andreas Reiter: »2040 werden Tirols
Skilehrer Wein anbauen.«

Der Skitourismus schien dem Ende nah. Blof§
hat sich das winterliche Klima im Gebirge nicht
an die pessimistischen Prognosen gehalten. Uber
die vergangenen 45 Jahre ist ab mittleren Hohen-
lagen der Alpen kein Trend zu wirmeren Wintern
messbar. Auch nicht auf den Bergstationen der
deutschen Mittelgebirge, beispielsweise am Feld-
berg im Schwarzwald, am Brocken im Harz oder
auch am Fichtelberg im Erzgebirge. Die Mess-
daten sagen immer das, was Meteo Schweiz in
ciner Studie fiir das Alpenland diagnostiziert: »Am
Ubergang von den 1980er zu den 1990er Jahren
haben sich die Schweizer Bergwinter innerhalb
sehr kurzer Zeit markant erwirmt. In den an-
schlieenden zwei Jahrzehnten folgte eine signifi-
kante Abkiihlung zuriick auf das Temperaturni-
veau vor der Erwirmung.« Insgesamc sei innerhalb
der vergangenen 50 Jahre kein Trend erkennbar,
keiner zur Erwiirmung, keiner zur Abkiihlung.

Freilich, im Hier und Jetzt niitzt uns das wenig.
Der Winter 2015/16 glinzt — dhnlich wie auch
der Vorwinter — durch Wirme. Dennoch fallen
die alpinen Wintertemperaturen im Trend der
vergangenen 30 Jahre sogar leicht. Lange Schnee-
messreihen geben den Freunden des Skisports
Hoffnung: Die Schneemengen haben in alpinen
Lagen oberhalb von etwa 900 Meter Hohe in den
vergangenen 100 Jahren auch nicht abgenommen.

FORUM

Warum uns der Schnee nicht ausgeht,

Wer sich jetzt fragt, wo denn die Klimaerwir-
mung in den Alpen geblieben ist oder warum
denn nun die Gletscher schrumpfen, dem sei
gesagt: Die Sommer sind es! Die alpinen Berg-
sommer sind seit den 1980er Jahren deutlich
milder geworden. Diese Erwirmung hat die Tem-
peraturen im Jahresmittel nach oben geschraubt
und lisst das »ewige Eis« schmelzen, welches
hauptsichlich auf die hochalpine Witterung von
Mai bis September reagiert.

Bisher ist also jeder Abgesang auf den Ski-
tourismus aus klimatologischer Sicht verfriiht.
Das tatsiichliche Problem kommt aus einer ande-
ren, Skonomischen Richtung. Das Skifahren
kostet mehr und mehr, vor allem in den sogenann-
ten Premiumgebieten von Garmisch bis Kitzbiihel.
Die Tageskarten marschieren in Zwei-Euro-
Schritten pro Saison nach oben. In Sélden, Ischgl
oder am Arlberg zahlt man in diesem Winter 51
Euro fiir die Tageskarte, in der nichsten Saison
werden es 53 Euro sein. Das bedeutet etwa vier
Prozent Preissteigerung im Jahr.

Nicht der Schneefall bleibt daher aus, sondern
hochstens der Gast. Das Skifahren ist auf dem
Weg zum Luxussport, den sich nur noch Wohl-
habende leisten kénnen. In den USA ist dies iib-
rigens schon Lingst der Fall. In Osterreich und
Deutschland war Skifahren frither auch elitir, bis
zum Wirtschaftswunder. Erst der gigantische Auf-
schwung nach dem Zweiten Weltkrieg machte
den Skisport spiter zum Volkssport. Und jetzt?
Wihrend die Reallshne seit 1990 in weiten Teilen
Mitteleuropas sinken, steigen die Liftpreise und
teilweise auch die Hotelpreise um weit mehr als
die allgemeine Inflationsrate. Die Nische fiir den
Skitourismus wird wieder kleiner, der Skisport
etwas exklusiver.

Wer aber ist schuld am »teuren Skifahren«?
Am wenigsten sind es die Seilbahnbetriebe, die
den Preis anheben. Sie investieren massiv in
bequemere und schnellere Lifte, in gepflegte

,Die ZEIT“ vom 03. Marz 2016

aber der Winterurlaub teurer wird voN GUNTHER AIGNER

Pisten und verlissliche Beschneiungssysteme.
Das miissen sie tun, weil die Touristen und
Tagesbesucher es verlangen. Weil wir es ver- %
langen. Wir Skifahrer fahren iiberwiegend in ¢
jene Resorts, die grofiziigig investieren, kaufen 5
dort die teuren Skitickets und jammern gleich- %
zeitig {iber die ausufernde Preispolitik. All die £
technisch leicht veralteten, meist kleineren,
aber giinstigen Skigebiete brauchen eigentlich 5
mehr Besucher. Dort kann man nach wie vor%
ordentlich Ski fahren, das wird aber zu wenig %
genutzt. Viele von ihnen werden in den nichs- 3
ten Jahren schlieffen miissen. Weniger weil sich
das Klima wandelt, mehr weil das Anspruchs-
niveau der Skifahrer markant angestiegen ist.

Auch die groflen gesellschaftlichen Umwil-
zungen in Europa bleiben beim Skisport nicht
auflen vor. Die geringe Zahl der Geburten in
den meisten mitteleuropiischen Lindern sorgt
dafiir, dass in diesen Nationen zukiinftig weni-
ger potenzielle Skifahrer leben werden. Dazu
kommt, dass ein rasant grofler werdender Teil
der Einwohner Mitteleuropas gar nicht Ski
fahren will: Vor allem Menschen mit Migrations-
hintergrund haben meist keinen kulturellen
Bezug zum Skifahren.

Viel deutet also darauf hin, dass der Ski-
tourismus in der Breite zuriickgeht, weil die wirt-
schaftlichen und gesellschaftlichen Rahmen-
bedingungen in diese Richtung wirken. Aber
wenig spricht fiir ein abruptes Ende als Folge des
Klimawandels. Die Skigeschichte in den Alpen
und im Schwarzwald ist etwa 125 Jahre alt. So
schnell, wie Schwarzseher meinen, wird sie nicht
zu Ende gehen.

Gletscher

Der sterreichische
Skitourismus-Forscher
Giinther Aigner fiihre die
Plattform Zukunft Skisport

Artikel zur Zukunft des Skitourismus
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,Der Standard“ vom 03. Janner 2014. Interview mit Glinther Strobl.

Uber 800 Online-Leserkommentare zeugen von dem groRen Interesse am Thema.
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